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Bevezetés

A Balaton limnologiai értelemben egy rendkiviil sekély t6: mintegy 600 km? vizfeliilete
mellett atlagos vizmélysége minddssze 3,3 m. A tdmedence geografiai helyzete és kitettsége
miatt az E-i part tagoltabb, mig a sekélyvizii D-i oldal partvonal tagolatlanabb. Ez alapvetéen
meghatarozta a nadasév kialakuldsanak menetét is: az E-i parton alakultak ki mar a Balaton
keletkezését kovetd els6 idoszakban a nagy 6blozeti nadasok, mig a D-1 parton csak a jelentOs
hidromorfolégiai beavatkozasok utan, a XIX-szd. végétol.

A balatoni nadasok felmérésének és mindsitésnek is évszazados multja van. Az 1980-as
évekig a nadasok mindsitésében az elsddleges szempont az ipari célra vald hasznosithatdsag,
azaz a gazdasagi érdek volt. Az 1970-es évek kozepét6l a nadpusztulasok miatt a
kornyezetvédelmi és természetvédelmi szempontok kertiltek eldtérbe.

A legutobbi, 2010-2011-ben végzett felmérés €s mindsités vizsgalta az emberi tevékenység
altal okozott kartételeket, direkt emberi beavatkozasokat is, melyek hosszu tavon negativ
befolyéassal vannak a Balaton természetes vagy természethez kozeli parti ndvényzetére, illetve
a Balaton turisztikai vonzerejére.

Az emberi tevékenységek altal okozott kartételek, a Balaton parti ndvényzetére iranyuld
direkt emberi beavatkozasok a legsulyosabb veszélyeztetd tényezdk a nadasok és az egyéb
természetes €s természeteshez kozelallo novényzet szdmara, mert hosszi tava kihatassal
vannak a ndvényzetre, melyekre az nem, vagy csak nagyon lassi megujulassal képes reagélni.
Ennek kovetkeztében egész nadasok, nadasrészek pusztulhatnak ki a Balatonbdl és a parti
savbol. Vannak olyan beavatkozasok, melyek a teljes ndvényzetsavra hatnak, a nyilt viztdl a
partig, vannak olyanok, melyek fOleg csak a vizben 4ll6 ndvényzetre, és vannak olyanok is,
melyek elsdsorban a parti ndvényzetre irdnyulnak.

Illegalis feltoltések, stégek, nyiladékok és csonakkikotdk szabdaljak fel a Balaton nadasovét,
eldsegitve annak pusztuldsat és iddvel teljes megsemmisiilését. Ha a parti zéna novényzete
sulyosan karosodik vagy megsemmisiil, akkor eltlinik az a pufferzéna is, ami a Balaton vizét
védi a kiils6 antropogén hatasoktol, igy felgyorsul a té pusztulasa is.

Az emberi beavatkozasok elsOsorban a belteriileti szakaszokhoz, tidiiloovezeti teriletekhez
kothetdk: pontosan azokhoz a teriiletekhez, ahol leginkabb sziikség lenne egy pufferzonara a
parti emberi tevékenység és a nyilt vizfelillet kozott. Tevékenységiinkkel tonkretessziik a
tonak azt a természetes sz€pségét, ami miatt a partjara joviink.

Jelen dolgozat oOsszefoglalja a 2010-2011. évi ndvényzetfelmérés és -mindsités soran
tapasztalt ¢és felmért direkt és indirekt antropogén hatdsokat, azok mértékét ¢&s
kovetkezményét.

Anyag és modszer

! Interaction of Natural and Social Processes in Shallow Lake Areas / Természeti és tarsadalmi folyamatok kélcsénhatasa
sekély tavas teriileteken nemzetk6zi tudomanyos konferencia, 2014. november 6—7. Kaposvar kiadvanyaban megjelené cikk
kézirata
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A nadasfelmérés és -mindsités a korabbiakhoz hasonldéan az immar ,,hagyomanyos”™ digitalis
vegetaciotérképezés modszerével késziil. Az alkalmazott mddszertan jelen tudasunk szerint a
legalkalmasabb arra, hogy ilyen nagy mintateriileten mint a Balaton, a ndvénytarsuldstanilag
(conotaxondmiailag) sziikséges mélységig, a lehetd legpontosabb novényzettérkép késziiljon,
ami sziikség szerint alkalmas arra is, hogy hatdsagi eljaras alapja is legyen.

A ndvényzettérképezés alapjaul a FOMI-t6] megvasérolt infravords (IR) és valédi szines
(COL) nagyfelbontasu digitalis ortofotdo (DOF) szolgalt. A digitalis ortofotd a szolgaltatasi
feltételek értelmében élohely-térképezéshez hasznalhato fel.

A digitalis ortofotok elkészitéséhez a légifényképezés 2008. augusztus 4 és 8 kozott tortént
meg, igy a novényzet €s a ndvényzettérkép ténylegesen az akkori allapotot tiikrozi.

Ha a nagyfelbontasu digitalis ortofotok rendelkezésre allnak, a vegetaciotérképezés tovabbi

két f6 szakaszra oszthato fel:

— aterepi szakaszra, amikoris a szarazfold feldl gépkocsival megkdzelitve gyalogosan, a viz
fel6l motorcsonakkal, a nagyobb 0sszefiiggd 6bolozeti nadasokat (elsdsorban a Szigligeti-
0bolben) mocsarjard nadaratogéppel jarjuk be; valamint az

— irodai fazisra, amikoris az adatfeldolgozas ArcView 3.2 és ArcGis 9.x térinformatikai és
az altalanos MS irodai szoftverek segitségével torténik.

A felmérés és mindsités részletes modszertani leirasat Domotorfy és mtsai (2005), Pomogyi
(2010), Pomogyi (szerk.) és mtsai (2011) Pomogyi (témafelelés 2011, 2012) dolgozatok
tartalmazzak.

A terepi felméréseket a viz felol 2010. julius 15-31 kozott csonakos bejarasok soran végeztiik
el, teljesen mas nézépontbdl megfigyelve a Balaton nddasait, mint a part feldl szemlélve. A
nyilt viz felél a partig, és forditva, a parttdol a nyiltvizig vezetd horgaszbejarok ¢s
csonakkikotokhoz vezetd utak segitségével lehetdvé valt a nadasok transzektek mentén
torténd felvételezése is. Felmérésre keriiltek a nadasokhoz a szarazulat feldl csatlakozo
természetes vegetacidegységek, amelyek nagymértékben emelik a balatoni nadasok természeti
értékét. A szarazfoldi bejarasok mar 2009 nyaran megkezdddtek, de a zomét 2010 nyaratol,
késo Oszig folytattuk le, amit kiegészitettiink a 2010/2011. téli bejarasokkal is. Ez utdbbiakat
részben jégrdl, gyalogosan és Seiga tipusi mocsarjard6 nddaratdogépek igénybevételével

hajtottuk végre. Osszesen mintegy 60 terepi napot toltottiink a helyszini bejarasokkal.

A moddszeres bejaras soran GPS ponttal rogzitettik a felmérési helyeket és digitalis
fényképfelvételekkel dokumentaltuk a mintateriiletek novényzetét, ill. a kozvetlen emberi
beavatkozasokat. mind a novényzetfoltok, mind pedig az azokat érintd direkt emberi
beavatkozasok (egyiittesen térképezési egység) lehataroldsa a jogi partvonalon beliil és kiviil
torténik meg, azaz ha egy térképezési egységen ,,atmegy” a jogi partvonal, akkor azt
kettévagja és kiilon értékeltiik.

Az ezredfordulon, 1999-2004 kozott, rendkiviil kisvizes iddszak jellemezte a Balatont. Ennek
egyik kovetkezménye az volt, hogy az ekkor keletkezett turzasok tényleges partként, a
szarazfold részeként kezdtek funkcionalni. Magukon a turzdsokon is és a mogottes teriileteken
is jelentdsen nott a szarazfoldi novényfajok — sok esetben adventiv és/vagy invaziv novények
tomegaranya. Az infravords légifotokon ez élénkrozsaszin, pirosas szinnel jelenik meg, és
altalaban ¢lesen elvalik a szomszédos, nagyobb vizigényl ndvények alkotta savtol. A 2008.
évi légifotozasra, ill. a 2010. évi terepi bejarasok idejére a vizszint kdzel 1 m-rel volt
magasabb a 2003-as minimumnal (23 cm). Ez a vizszintemelkedés azt eredményezte, hogy a
legutolso turzésvonalak tobbsége feluszott, gyakran ki is 6blitddott a nyilt vizre és masutt
ismét kiverddott. Tobbnyire kijjebb mint a korabbi helye volt. A szdrazfoldi novényzet, ill.
azok a fajok, melyek nem tiirik a vizboritést, visszaszorultak, a vizi- és mocsari fajok viszont
ismét dominanssa kezdtek valni. Ez a folyamat 2011 végéig tartott, igy ebben a felmérésben a
szarazfoldi gyomok visszaszorulasa miatt a part felli oldalon gyakran mindségi



kategoriajavulas kovetkezett be. Ez azonban nem direkt emberi beavatkozas kdvetkezménye,
de segithet benniinket a klimatikus hatasok prognosztizalasaban.

A novényzet(naddas)mindsités soran a ,,22/1998. /I1.13./ Korm. rendelet a Balaton és a parti
zona nadasainak védelmérdl, valamint az ezeken folytatott nadgazdalkodas szabdlyairol”
szerint 5 osztalyt kiilonboztetiink meg (I-V., ahol az 1. osztaly a legjobb, az V. osztaly a
legrosszabb) és minden osztalyban A és B kategoriat (A: viz feldli; B: szarazfold feldli). Ez
azonban nem Kkiiloniti el pontosan. hogy ténylegesen nad dominanciajua nadasrol (Scirpo-
Phragmitetum phragmitetosum) vagy a ndadasdvbe tartozd mas faj dominanciajaval (pl.
gyékényes, sdsos, bokorfiizes, stb.) ndvényallomanyrol van-e sz6 az adott allomanyban. Ezért
a 2010-2011. évi felmérés soran bevezettik a ndd gazdasagi hasznosithatdsadg szerinti
mindsitését — G-kategoéridkba soroldst —, ami kizardlag a nad dominancidju néadasokat
azonositja be. Ennek kovetkezménye, hogy a jogszabaly szerint mindsitett teriiletek
Osszeségében nagyobbak mint a ,,csak” nddasok. Azaz: minden nadas mindsitett, de nem
minden mindsitett nadas teriilet. Ez mar a 2003-2004. évi felmérésnél is igy volt, de akkor
nem lettek kiilon levalogatva a ,,csak™ nddasok, igy az 6sszehasolitasoknal, adakozléseknél ezt
figyelembe kell venni.

A vonatkozo jogszabalyok (22/1998. /11.13./ Korm. rendelet; valamint a 2000. évi CXII.
t6rvény, a Balaton Kiemelt Udiilékorzet Teriiletrendezési Tervének elfogaddsardl és a
Balatoni Teriiletrendezési Szabalyzat megdllapitasardl 35. § a tomeder ovezetérdl) tiltja az 1-
I1-IIT mindségi osztalyokba sorolt ,parti sdv természeti teriilet ndvényzete” (egyszerisitett
szOhasznalattal: nadas) és attol 2 m-re [...felsoroltaktol eltekintve... ] minden olyan
mechanikai beavatkozast (kotras, feltoltés, épités, vizi allas-, csonakut-, horgaszhely létesités),
amely a nadas allomanyadt, annak minoségét karositja, illetoleg a nddas pusztuldasat
eredményezheti.

A jogi partvonalon beliil a Balaton tomeder kezel6jének, a KDTVIZIGnek a mederkezel6i
hozzajarulasa kell barmely vizi Iétesitmény kialakitdsahoz, elhelyezéséhez, amit a
jogszabdlyokban tételesen felsorolt kivételektdl eltekintve az I-1I-1II mindségi osztalyokba
sorolt novényzetben elhelyezendd létesitményekre, ill. az ott — sok esetben illegalisan —
meglévokre nem adhat meg. Emiatt a nadasovet atszeld beavatkozasok felmérésének és
térképi adatdlloményban vald nyilvantartasanak allamigazgatdsi jelentdsége is van. Jelen
dolgozatban a jogi partvonalon beliili, a nadasdvet atszeld beavatkozasokra: feltdltések,
bejarok, nyiladékok, stégek, viziallasok, stb. vonatkozé felmérési adatokat értékeljiik.

Eredmények és megvitatasuk

A legfontosabb teriiletadatok

A 22/1998. /11.13./ Korm. rendelet altal eldirt térképezési teriilet magaba foglalja a 43
balatonparti telepiilés belteriiletének egy részét, tobb olyan természeti teriiletet, ami nem a
parti régiohoz tartozik (pl. Tihanyi-félsziget) és magat a nyilt vizfeliiletet is. De a térképezési
hataron beliil vannak olyan ,,wetland”-jellegli természeti teriiletek is, melyek nem a parti
savban vannak. Ezek részletes térképezésére ebben a felmérésben nem keriilt sor. Ilyen a
Tihanyi-Bels6- és Kiils6-to, valamint a Szantddi-haromszog nadas- és mocsarrét tarsulasai is.
Ezeket nem tekintve, a parti természeti teriileteken Osszesen 2730 ha-t térképeztiink és
azonositottunk be. Ebbdl 1409 ha a jogi partvonalon beliil, 1321 ha azon kiviil talalhat6.

Az Osszesitett teriilet-adatokat a 1. tablazat mutatja be. A ndvényzettérképet az 3. abra
szemlélteti.

1.tablazat A Balaton 2010-2011. évi novényzet-térképezésének fobb dsszesitd adatai

osszes nem parti sav/ parti természeti nddasok | nem nddas | nem mindsitett
teriilet: ha térképezett kulturteriilet/ teriiletek névényzete (G- mindsitett természeti
teriilet vizfeliilet Osszesen kategoria) teriiletek teriiletek




{)Oegl’l!ﬂpa”"o”a'on 1409 1146 93 179

Jogi partvonalon 1321 208 118 909
kivil
Gsszes teriilet 65753 63023 2730 1444 211 1088

Novényzet(nadas)-mindsitési térkép-részlet, Szigligeti-sbol, E

1. abra A Balaton parti sav attekint6 novényzettérképe (Szigliget kornyéke kinagyitva)

A kiértékelési hataron beliil a parti természeti teriilet nagysidga minddssze 4,1%-a a
térképezett teriiletnek, a nadasoké pedig csupéan 2,2%-a!

A természeti teriileteken 6sszesen 1088 ha (jogi pv-on beliil 179 ha, azon kiviil 909 ha) volt az
a ndvényzet, amit nem mindsitettiink, mivel nem a 22/1998. kormanyrendelet szerinti I-V.
A mindsitett teriiletekbdl dsszesen 211 ha (jogi pv-on beliil 93 ha, azon kiviil 118 ha) olyan
novényzet tartozik a 22/1998. Korm.rend. hatilya ala, ahol a nad (altaldban mar) nem
tarsulasalkotd novény, de mégis a nadasov (esetleg magassdsos Ov) értékes természeti
tertilete.

Direkt és indirekt emberi hatas: gyomosodas

Mias — gyakorlati szempontu — csoportositds szerint a parti sav térképezeési egységeinek
teriiletmegoszlasat a 2. dbra szemlélteti.

A ndvénytérképezés soran kiilon levalogattuk az antropogén hatast (AH) jelz6 gyomosodott
teriletek részesedését az egyes lagyszari ndvényzet-csoportokban. Az eredményeket a 2.
tablazat tartalmazza.

Kedvezdnek mondhato, hogy a nddasoknak minddssze 5%-a, 74 ha tartozott a ruderalis,
gyomosodott kategériaba. Ezek elsdsorban az emberjarta szegélyteriileteken és a bejardk
mentén alkottak lehatarolhatdo méretli dllomanyokat. A vizszint emelkedésével a szarazfoldi,
ruderdlis, gyakran invaziv gyomok visszaszorulnak, A sidsosoknak — bar azok Ossze.teriilete
csupan 116 ha — 12%-a, mig a mocsarréteknek mar 36%-a (109 ha-bdl 36 ha) tartozott a
gyomosodott allomanyok ko6z¢, mig az eleve gyomosodott ndvénykategoriaknak
értelemszertien 100%-a. Ha a nadasokat nem vessziik figyelembe — hiszen nagyobb résziik
mégiscsak vizben all — akkor megallapithatjuk, hogy a lagyszara novényzet kb. 45%-a az
antropogén hatasokat jelzé gyomokkal jellemezhetd.

Mindez annak a kovetkezménye, hogy az ember tevékenységével tobb iranybdl avatkozott be
a Balaton parti sav életébe is. A szabalyozasokkal siillyesztette a vizszintet, sziik hatarok kozé
szoritotta a vizjatékot, aminek kovetkezménye — tobbek kozott — az, hogy meglehetdsen
allandosult a novényzonak hatara. A szarazfold a tomeder felé terjedt, a novényzonak —ha
megmaradtak is —, elkeskenyedtek, de gyakran mar a magassasosok is kultarteriiletté valtak.



A tondl ¢él6, idiillé ember — amellett, hogy napjainkban egyre igényesebb a természeti
kornyezet irant — altalaban nem szakértdje a biologiai, tarsuldstani, 6kologiai kérdéseknek. A
rendezetlenséget, gyomosodast (gazosodast), szemétlerakokat azonban kdnnyedén felismeri
¢s azok negativ esztétikai hatdssal is vannak ra. A megbolygatott, megzavart természetes
ndvényzetet is kivaloan el tudjak valasztani a zavartalan részektol.

A fébb novénycsoportok teriilete a Balaton parti savban, ha

Oe egyéb gyepek, gyomosok; _ T Mg-i teriiletek; 132 ha; 5% B_n nadasok

76 ha; 3%

U telephelyek/roncsteriiletek;

0O leromlott, gyomosodott 17 ha; 0.6% m B_s sasosok

mocsari és artéri ndvényzet;
101 ha; 4%

J vizes, nedves helyek __——

liget/laperddk, bokrosok;
182 ha; 7%

D mocsarrétek/vizes-, nedves
rétek

e egyéb természeti teriilet

B_n nadasok; 1475 ha; 54% m f egyéb fas ndvényzet

f egyéb fas ndvényzet;
480 ha ; 18% J vizes, nedves helyek

liget/laperddk, bokrosok

m O leromlott, gyomosodott
mocsari és artéri névényzet

e egyéb természeti teriilet; 23 _I
ha; 0,8%

m Oe egyéb gyepek, gyomosok

D mocsarrétek/vizes-, nedves B_s sasosok; 116ha ; 4% T mgi teriletek
rétek; 109 ha; 4%

m U telephelyek/roncstertiletek

2. abra A f6bb ndvénycsoportok teriilete a Balaton parti savban

2. tablazat A gyomos* teriiletek részaranya a lagyszari névényzetben

kod | leiras lha | ha | %
B n nddasok 6sszesen 1475
ruderalis nadasok (Bc) | 74,4] 5,0
B s sdsosok dsszesen 116
gyomosodott sasosok [ 14,0 12,1
D mocsarrétek/vizes-, nedves rétek osszesen 109
gyomosodott mocsérrétek | 39,3 36,0
e egyéb természeti teriilet Osszesen 23
gyomos szaraz rétek | 3,2 | 13,9
O | leromlott, gyomosodott mocsari és artéri novényzet 101| 101 100
Oe | egyéb gyepek, gyomosok 76| 76| 100
T  mg-i teriiletek Osszesen 132
gyomos (parlag) mg-i teriiletek | 5,9 | 4,5
U |telephelyek/roncsteriiletek | 17| 17]100
Osszes gyomos lagyszaru teriilet nadasokkal 332| 16
Osszes gyomos lagyszaru teriilet nadasok nélkiil 257 | 45

*: az antropogeén® hatdst jelz6 (AH) gyomok alapjan levélogatva

Arra azonban fel kell hivni a szélesebb kozvélemény figyelmét is, hogy minden olyan emberi
beavatkozds, ami a talaj €és a ndvényzet bolygatdsaval egyiitt jar, azaz mechanikai/
agrotechnikai, de akar vegyszeres beavatkozas torténik, megvaltoztatja az eldtte jellemzd

2 AH (antropogén hatast jelzé gyomok): a VKI, VGT1 soran a magasabbrendii novényzet értékelése soran kidolgozott jellemzé: botanikai
szempontok alapjan.



novényzet szerkezetét és nagyon gyakran gyomosodas a kovetkezménye. Ezekre az
alabbiakban mutatunk be példat (Pomogyi, 2012a):
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3. abra Természeteshez kozelalld novényzet lehetne az utak, rézsiik, gatak, zagyterek mentén, de szinte
mindeniitt az antropogén hatast jelz6 gyomok domindlnak, gyakran behurcolt, agresszivan terjedd
0zonndvényekkel mint pl. a magas aranyvessz6 (jagerkender, szolidagod) siintok stb.

A 2003-2005. és a 2010-2011. évi nadasfelmérések és mindsitések dsszehasonlitod értékelése
soran kimutattuk, hogy a part feldli allomanyok (,,B”-kategoria) mindsitése gyakran javult
egy mindségi osztalyt. Ennek az oka az volt, hogy a korabbi felmérés idészakaban, 2000-2004
kozott egy igen szaraz idészak volt jellemz6, amikor a Balaton vizszintje a 2003. évi 23 cm-ig
siillyedt. Ennek kovetkezménye volt az, hogy a nddas és magassasos zondba a szarazfoldi,
gyakran agresszivan terjed6 adventiv (behurcolt) gyomok — 6z6nndvények — egészen mélyen
be tudtak hatolni a tarsuldsalkot6 ndvények rovasara. A siintdk és az egyéb kuszondvényzet
(felfutd sovényszulak, komlo) hektarszam elfektette a nadast és szinte megfojtotta.

A 2010-2011. felmérés idejére a jelentdsen csapadékosabb iddszak kovetkeztében egészen
129 cm-ig emelkedett a to vizszintje és tartdsan — honapokon at — magasan is volt. Ennek
kovetkezménye az volt, hogy a szarazfoldi gyomok teljes egészében visszaszorultak,
beleértve a kuszondvényzet nagy hanyadat is. A dominanciaviszonyok a tarsuldsalkotd
ndvények javara tolodtak el, igy a 22/1998. kormdnyrendelet szerinti mindsités javuldst
mutatott ezekben a part feléli allomanyokban (Pomogyi szerk., 2011, Pomogyi témafelelds,
2011). A 2003. évi minimum ¢és a 2010/2011. évi maximum érték kozott tobb mint 1 m-nyi
vizszintkiilonbség kedvezd volt a parti allomany vitalitdsanak javulasa szempontjabdl is.
Fentiek miatt mar a nadasmindsités eredményeinek értékelése soran is javasoltuk a Balaton
vizszintszabalyozasanak feliilvizsgalatat, ill. azt, hogy a parti sav természeti ndvényzetének
igényét az eddigieknél jobban vegy¢k figyelembe.

Ez a javaslat érvényes az egyéb lagyszarii ndvényzet — és a fasszaruak koziil a bokorfiizesek,
flizligetek — gyomosodasanak sziikebb korlatok koz¢ szoritasara is.

Realitasa annak lehet, hogy néhany évenként a tavaszi-nyari iddszakban, a vegetacid-periddus
elsé felében (kihajtas, hajtasképzodés felfutdsa), marciustol junius végéig 2,5-3 hdénapon
keresztiil a lehetséges maximumon tartsdk a vizet (akdr 120 cm-es marcius-aprilisi
induléssal). Ez a nadas €s magassasos zonaban a szarazfoldi gyomok visszaszoritasat
eredményezi.

A leromlott, gyomosodott artéri, mocsari vegetacio jo allapotba hozasanak modszere az lehet,
hogy a tavaszi vizesebb iddszak elmultaval lekaszaljak. Ha jelentds a magaskords arany,
akkor egyszer sziikség lehet szarzizdzasra is. Azt kdvetden a rendszeres kaszalassal, évente



legalabb 2-szer ez a vegetacidtipus is megfeleld allapotban tarthat6, mind természet-
okologiai, mind pedig human-6kologiai szempontbol.

A szarazabb gyepek, legelok, kaszalok jo allapotban tartisa a megfeleld legeltetéssel és
kaszalassal lehetséges és sziikséges. Ezek hianyaban gyorsan elcserjésedhetnek, spontan
befasodhatnak, sokszor ,,gyom”-fajokkal, koztiik pl. az ugyancsak adventiv eziistfaval, zold
juharra, akaccal.

A mezdgazdasagi teriiletekre az altaldnos — tankdnyvi — agrotechnikai eljarasok alkalmazasa
sziikséges ¢€s elegendd. Mivel altalanos a gyomosodasnak a mezdgazdasagi teriiletekrdl vald
megindulasa, azt javasoljuk, hogy a Balaton parti sav természeti teriileti és a mez6gazdasagi
teriiletek kozé keriiljon egy véddzona, ami megakadalyozza a szant6foldi és ruderalis
gyomoknak (és egyéb terheléseknek) a parti zonaba jutasat.

A védbézona lehet egy klasszikus erddsav, a mezovédd erddsavok mintdjara, de lehet egy
olyan flives sav is, aminek rendszeres — a kaszalokndl gyakoribb — kaszalasaval a
gyommentesen tartas biztositott. A talajréteg megbolygatasa ellenjavalt — gyomosodast
valthat ki.

A fentiekben Osszefoglalt két eljaras: a vizszintszabdlyzas és a kaszdlds egymasra €pitd ¢és
egymast kiegészito tudatos alkalmazasa megfeleld kezelési modszer arra, hogy a térképezett
természeti teriileteken a ruderdlis nddasok, a magassasos rétek, a mocsar- és laprétek, a
szarazabb kaszalok és legelok jo dkologiai és kulturallapotba keriiljenek és abban tartésan
fennmaradjanak.

Direkt emberi beavatkozasok a nadaséovben

Az emberi tevékenységek altal okozott kartételek, a Balaton parti ndvényzetére iranyuld
direkt emberi beavatkozasok a legsulyosabb veszélyeztetd tényezOk a nadasok és az egyéb
természetes €s természeteshez kozelallo novényzet szdmara, mert hosszi tavi kihatassal
vannak a ndvényzetre, melyekre az nem, vagy csak nagyon lassi megujulassal képes reagélni.
Ennek kovetkeztében egész nadasok, nadasrészek pusztulhatnak ki a Balatonbol és a parti
savbol. Vannak olyan beavatkozasok, melyek a teljes ndvényzetsavra hatnak, a nyilt viztdl a
partig, vannak olyanok, melyek féleg csak a vizben allé6 névényzetre, és vannak olyanok is,
melyek elsdsorban a parti novényzetre iranyulnak. A 3. tdbldzat azt mutatja be, hogy a
Balaton jogi partvonala mintegy 274 km, és ott mérve a nadasov teljes hossza kozel 100 km, a
jogi partvonal 36,4%-a. A nadasovet atszel6 beavatkozasok: nyiladékok, feltoltések, bejarok,
stb. Osszes szama 1697 volt a felmérés idején, azaz a nadasban atlagosan 59 m-enként
talalhat6 valamilyen, a nddasovet atszeld beavatkozas.

jogi partvonal hossz (m) _na<.ias hqssz ’(m) arény (%) megszgkltasok megz::zaklt'asok atlag
jogi pv-nal mérve szama tavolsaga (m)
274.244 99.748 36,4 1697 59

3. tablazat A nadasdv hosszanak, ill. az azt atszel6 beavatkozdsok szamanak aranya a jogi partvonalhoz
viszonyitva

Telepiilésenként a jogi partvonal és a nddasov hosszat a 6. dbra szemlélteti.

A 4. tablazatban azokat a telepiiléseket valogattuk le, melyekben legnagyobb a nadasdvet
atszeld0 megszakitasok szdma. Ki kell emelni Balatonmaériafiirdé, Balatonfenyves,
Balatonkenese és Abrahamhegy telepiiléseket, melyek teriiletén 100 és 150 kozott van a
nadasban talalhato megszakitdsok szdma, a utobbi ketténél kevesebb mint 30 m-es egymastol
val¢ atlagtavolsaggal (Vidovenyecz és mtsai, 2012).

Vannak olyan partszakaszok, ahol 1000 m hosszon akér 50 db bejard, nyiladék, feltdltés van a
lakott teriilet feldl, melyek vagy maguk végzddnek a mar a vizben 4ll6 nadassavot atszelve
stégben, magan-moloban, vagy pedig tobb kijard csatlakozik egymashoz és kozos stég vezet



végiil a vizre. A feltdltést sokszor bontasi tormelékkel végzik el, amiben veszélyes anyagok is
lehetnek (pl. azbesztpala — személyes tapasztalat). 4 viz feldli oldalon a stégek, a csonak- és
vitorlasbeallok és illegalis kikotok megbontjak és atszelik a teljes vizben allo nadassavot, igy
a hullamzas akadalytalanul behatolhat az allomany belsejébe.

A nadasov hossza a jogi partvonalnal telepiilésenként
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A 6. abra a nadasov hosszanak aranyat mutatja be a jogi partvonalra vetitve, telepiilésenként.

telepiilés pa:t(:/?)lnal nadas hossz (m) arany (%) megszgkitésok me gszgkitésok

hossz (m) szama tavolsaga (m)
Balatonmariaftirdd 9456 5143 54 152 34
Balatonfenyves 9676 6597 68 139 47
Balatonkenese 15464 3635 24 126 29
Abrahamhegy 4126 2469 60 101 24
Balatonszepezd 6169 2569 42 94 27
Balatongyorok 7455 4642 62 87 53
Zanka 4654 1864 40 74 25
Balatonakali 6791 3711 55 72 52
Szigliget 8341 6019 72 64 94
Badacsonytomaj 10811 7228 67 61 118
Széntdd 5809 2153 37 59 36
Balatonszarsz6 5407 609 11 57 1
Csopak 5726 3154 55 51 62
Tihany 15462 5698 37 50 114
Vonarcvashegy 4918 1162 24 47 25

4. tablazat Balatoni telepiilések, melyek teriiletén a legtobb megszakitas talalhaté a nadasdvben

A telepiilések koziil kiemelkedik Balatonszarszo, aminek partvonalan alig talalhat6 nadas 5,4
km-b6l minddssze 609 m, de a nadfoltokat 57 db megszakitas vagja at, atlagosan 11 m-enként
(7. abra).



7. abra: Balatonszarszo nadasfoltokkal és megszakitasokkal érintett partszakasza

Az udiilételkek feldl a betoltést végzok nemcsak magaval a betdltéssel, az ahhoz hasznalt —
kézenfekvé mdédon nem helyi anyaggal — és a novényzetzona atvagasaval és bolygatasaval
okoznak sulyos kart a természeti kdrnyezetben, hanem azzal is, hogy a kijarokkal utat nyitnak
az antropogén hatast jelz6 gyomnovényeknek, koztiik az 6zonndvényeknek is, mint pl. akar a
parlagfii, a slintok, stb.

Két telepiilés példajan mutatjuk be a stégek, nyiladékok, bejarok elhelyezkedését a
telepiilések foldhivatali nyilvantartasi térképeivel Osszevetve. Mind Abrahdmhegy, mind
Balatonkenese esetében jol lathato (8. abra), hogy az altalunk lehatarolt megszakitasok
pontosan illeszkednek az egyes telekhatarokhoz (Vidovenyecz és mtsai, 2012).
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8. abra: Abrahamhegy (balrél) és Balatonkenese (jobbrol) foldhivatali nyilvantartasi térképe és a nadasovben
lehatarolt emberi beavatkozasok

Zanka gyermekvaros keritésénél kezdodoen Ny-ra egy magas természeti és természetfoldrajzi
értéket képviseld télisasos naddas hiizodik, amit kdzel az el6z6hoz stirliséggel bontottak meg a
magantelkeknél kezd6dé kijarokkal. Tobb helyiitt a magankertek belenyulnak az allomanyba.
Mi tobb, egy helyiitt még ,,behajtani tilos™ tablara hajazé ,,privat” felirata tabla figyelmeztet
arra (1. kép), hogy ez nem is Balaton, mégha a nadasban van a tabla is. A tényleges parti
zonaba beépitettek még egy gépkocsi kozlekedésre alkalmas utat is, ami nagyjabol eddig a
telekig tart, ahol a tabla van.
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1.kép ,,behajtani tilos” a nddasdvben l

A kijarok gyomosodnak, cserjésednek ¢€s ez a rendkiviil értékes allomany varhatéan a nem tul
tavoli jovében teljes egészében megsemmisiil. Potolhatatlan. Olyan természetfoldrajzi
jelenségekre hivja fel a figyelmet, amit érdemes lenne alaposabban megvizsgalni. Szerzd
,hull-hipotézise™ szerint a zdnaszeriien, a nadasév ivét kdvetd forméaban kialakult télisasos
sav (2. kép) a magas asvanyianyag-tartalmt karsztvizkitorésekkel van Osszefiiggésben. E
hipotézis igazolasara vagy elvetésére hidrobiologiai, hidrodkoldgiai és hidrogeoldgiai feltaro
munkat lenne sziikség végezni, mieldtt a teljes dllomany megsemmistil.

A Keszthelyi-Szigligeti-6bol ENy-i partszakaszan a vizoldali allomany — féleg keskenylevelii
gyékényes — horgészallasokkal és csonak-, vitorldsbeallokkal vannak felszabdalva, az
allomany belsejében labirintusszeri csonakutak vannak kialakitva (3-4. kép). Hasonlo latvany
sok helyiitt fogad benniinket a nddasokban is.

3. kép Labirintus-szerii csonakutak, csonakallasok 4. kép Vitorlaskikoto a nadas szélén

De érdemes megvizsgalni azt a kérdést is, hogy ha a csonakbeédllokhoz, csonakutakhoz a
nadat rendszeresen vagjak zolden és viz alatt (5. kép), akkor az révidesen kipusztul, helyét a
elsdsorban a keskenylevelli gyékény veszi at, ami jobban birja a rendszeres zoldvagast is
(Pomogyi, ined). A szélesleveli gyékény viszont egyértelmiien a (szennyviz)befolyok
kornyékét kedveli, a masutt nem is jellemzOk nagyobb allomanyai. Az anaerob, biizos
szapropél és a ,,lutya” jelzonévénye.

A fenti hdrom partszakaszon bemutatott nadasov-felszabdalds nem ritkasdg, a lakott
telepiilések partszakaszain €s kdzvetlen kozelitkben meglehetdsen altalanos a kép.

Ezek a létesitmények altaldban a belteriileti szakaszokon vagy idiilGteriileteken vannak,
aminek kovetkezménye az, hogy ahol igazan nagy sziikség lenne a pufferzonara a kdzvetlen
antropogén hatés és a szabad vizfeliilet kozott — azaz a telepiiléseken — éppenséggel ott sériilt
legjobban ez a zbéna, azaz az ember a maga kornyezetében tette leginkabb tonkre azt a
természetes to-allapotot, aminek a kedvéért a partjara jott. A jogi partvonalon kiviili sédvra a

o4

hasonl¢ lehatarolast a késObbiekben tervezziik elvégezni.



Korben a Balaton litoralis savjaban, ahol csak eléfordul természetes vagy ahhoz kozelalld
lagyszart novényzet, a partot hasznalo arra torekszik, hogy megbontsa, elcsufitsa, kisajatitsa.
Es ha mér bejutott, akkor a masikat kizarja onnan, még akkor is, ha maga illegalisan jutott be.
Tehat keritést, kaput épit, és szemetjét, kimustralt dolgait otthagyja.

Gyakori a csonakbealloknal a nad viz alatt torténd elvagéasa. A kovetkezd évben mar csak 1-1
zsombék hajt ki, majd késdbb az sem. A vizbeni naddszarat vastag élébevonat fedi (5. kép). Ha
lennének hajtasképes riigyek, azok sem tudnénak kihajtani. A helyén — a koriilményektol
fiiggden — hinar, gyékényes, vagy makrofitamentes vizfeliilet, esetleg j6 algas — alakul ki.

A parti nadasrészben jellemzé a fii- és agnyesedékek lerakésa (6. kép), ami a nadas
szervesanyaggal valo feltoltését, nadas él6helyek teriileti sziikitését jelenti. A szerves- ¢és
tapanyagtobblet ruderalizacidhoz vezet. A kiskertek végén, a gyalogdsvényeken, a bolygatott
tertileteken rendkiviil rovid id6 alatt megjelennek az antropogén gyomok, amik hazoddnak
befele a nadasovbe. A szarazabb koriilményeket kedveld szoliddgd vagy a nedvesebb
feltételeket kedveld siintok valamint az adventiv cserjék, fak (pl. mindkét formaban akar a
zbldjuhar) a rossz Okologiai allapot iranyaba viszik el a nadast. Az elszolidagosodott parti
novényzetet a vadaszok hasznosithatjak: a vadaszlesekrdl a tisztan tartott, kaszalt, szétagazo
novényzetben (kozépen gyakran s6z6) jol latszik a vad. A szolidagd jo méhlegeld is.
Szandékosan hagyjak elszolidagdsodni?

5. kép A viz alatt elvagott nad, vastag élbevonattal 6. kép ,,Kertihulladék-leraké” a nadasszegélyben
Az ember még tovabbi szamos mddon tud karos kdvetkezménnyel beavatkozni kozvetleniil a
novényzetre.

Csoénakok, vitorlas hajok, vizibiciklik, szorfdeszkak tarolasa, kikotése a nadasban. Szandékos
nadpusztitas a tarlohely kialakitasakor, indirekt pusztitds egész évben, ahogy a hullamzas a
nadnak 16ki a benne elhelyezett csonakokat.

Elhagyott, lecserélt, leégett, elfelejtett csonakok, vizibiciklik ,,végsé nyughelyéiil” valasztott
teriilet a nadas.

Mar nem haszndlt horgasz- és flird6z0 bejarok elbontds nélkiili ,ottfelejtése” a nadban
(leginkabb a maganbejarokra jellemzd). Nem egy esetben az épitmény mar balesetveszelyessé
valt.

Felhagyott, hasznalaton kiviili, illetve lecserélt horgéaszalldsok (roncsainak) végleges(?!)
tarolasa, elhelyezése a nadasban (7-8. kép). A déli parton néhol szabalyos roncserd6k vannak
a nadasban.
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7-8. kép Horgaszbejarok nadasban hagyott maradvényéiira ldék

Nem hasznalt csonak-, vitorlaskikotd karok bennfelejtése, bennhagydsa a nadban, mely
késobb nagymértékben akadalyozza, illetve lehetetlenné teszi a nad betakaritasat, mivel nem,
vagy nagyon nehezen vehet6k észre. Ilyen koriilmények kozott a gépi nadaratas
balesetveszélyes. De élet- €és balesetveszélyes lehet ez a horgasztarsak szamara is (hogy az
esetleg mas céllal a ndvényzetben mozgdkat — pl. kutatokat — ne is emlitsiik).

A bejarok 1étesitése, feljitasa utan a kicserélt alkatrészek (1écek, deszkak stb.) ottfelejtése a
nadasban. A lecserélt deszkakat, pallodarabokat gyakran a bejard mellé teszik talajtakarasnak.
Magas vizallaskor ezek a lécek, deszkak elszabadulhatnak és uszadékfakként minden egyes
hulldmesapaskor karositjak a nadat.

Autobejardk kialakitasa (olyanok, melyek nem sziikségszeriiek). Az arra alkalmas teriileteken,
a konnyebb partmegkozelités céljabol a horgaszéllasokhoz vezetd kétnyomsavos foldutak
nemegyszer a nddasban haladnak (északi part: Szigliget és Badacsony kozott, Balatonszepezd,
Zankafiirdd, stb.).

A nadaratasrél, a nadaratas hianyarél és a nadgazdalkodasrél, novényzetkezelési
tervekrol

A sok éven keresztlil nem aratott nagy kiterjedésli (6blozeti) nadasokban o6ridsi tomegt,
nagyon lassan elbomld szervesanyagtartalmi (celluléz, hemicelluloz) novényzet
felhalmozddasa miatt jelentds a feltdltddés, ill. az organogén szukcesszid. A nad dominanciat
felvaltja a keskenylevell gyékényes, majd sasos nadas, ill. ez utdbbiak valnak — meglehetdsen
dominanssa. Mindez kedvezdé a nagyvadak (6z, szarvas, vaddisznd) szdmara: jo buvohely,
szaporodohely is.

Az ilyen nadasok Okologiai id6léptékben nézve, nagyon gyorsan megsziinnek nadasoknak
lenni, helyiiket a szukcesszids 1épcsé kovetkezd fazisanak adjak at. Ez igen gyors folyamat,
mert a Balaton parti sdvjaban 1863 utan csak mesterséges szukcesszid jatszodhat le, mivel a
vizszint ember altal szabalyozott (amibe belefér nagy ritkdn néhany kivételes év, amikor a
természet erdi ezt feliilirjak).

Ha a nadasok teriiletének és jo 6koldgiai allapotanak minél nagyobb aranyt megévasa a cél,
akkor a nadgazdalkodasi tevékenységet is jra kell értelmezni.

A nadasmindsités egyik szempontja a nad gazdasagi értéke, ezért ebben a fejezetben
mindenképpen szot kell ejteni a nddaratasrdl mint direkt emberi beavatkozasrol. Kétség nem
fér hozza, hogy az nagyon is direkt moédon hat a nadasra.

A nagylizemi nadgazdéalkodas az 1970-es évek kdzepén megkivanta, hogy a kordbbi, kisebb
teljesitményili aratdsi modszereket a jo exportlehetdségek és nagyfoku ipari felhasznalas miatt
nagyiizemi nadaratégépekkel végezzék. Ekkor hoztdk be a nadgazdasagok a dan gyartméanyu
Seiga tipusu mocsarjard nadaratogépeket — nddkombdjnokat. Ezek teljesitményével a korabbi
modszerek nem voltak versenyképesek. Nagy elonyiik volt tovabba, hogy a mocsaras,



nagyobbvizes koriilmények kozott is hatékonyan tudtak dolgozni. Ezek a gépek azonban a
sulyos kasza- ¢és kotozOszerkezet €s a rossz tehereloszlas kovetkeztében orrnehezek voltak, a
fajlagos ,,talpnyomas” az elsé kerekekre nehezedett. A nagy platéra felrakott nadtomeg sem
ellenstlyozta ezt, mivel a szaraz nad terimés, kis fajsulyu anyag, igy nagy a térfogat is relative
kis tomeggel jar egylitt (ezért nagyok a szallitasi koltségek is).

A nadasok szempontjabol tekintve a kovetkezmény a sulyos taposasi karok okozta
kipusztulasok voltak, kiilondsen a kihordd utvonalakon, a megsiillyedések (,,elkaparasok™)
helyén (9. kép).

Ezért mar a 80-as évektdl kezdve fokozatosan attértek a sokkal jobb mutatokkal rendelkezo 6-
kerekli gépekre. A 6-kerekiiek taposasi kara mar sokkal kisebb volt, a fajlagos talpnyomas
kiegyenlitettebb. A mélyebb vizes részeken azonban ezek is ,.kirigjak™ a talajbdl a rizomat,
igy ilyen helyeken alkalmazasuk csak jégrol lehetséges. Ugyanakkor — talajtipustol,
alloményszerkezettdl is fiiggden — 60-80 cm-es vizmélységig €s/vagy a parti kisvizes,
id6szakos vizboritasii helyeken ma is kitlind munkét végeznek. A tarlomagassag teljesen a
kivanalmaknak megfeleléen allithaté (néha til magasra is hagyjak, hogy ne vagjak az ipari
célbol értéktelen sast, egyéb kisérofajokat — ez csak felesleges szallitasi tomeg €s koltség).

9. kép 4- és 6-kerekli mocsarjaro nadaratogépek és taposasi karok

Megfeleld jégviszonyok mellett sziikség lenne a mélyebb vizben 4ll6 novényzet levagasara,
eltavolitasara is, nadas-kezelési szempontok miatt.

A kézi v. kisgépes nadaratasrol: A nad, nadas, ill. a parti novényzet mindsége, egészségi
allapota szempontjabol mindenképpen elényds és tamogatandd, ha a strandokat,
csonakkikotoket €s kornyékiiket a teriiletet hasznalok a téli idészakban — alapvetden jégrol —
levagjak, learatjdk. A levagott (learatott) ndvényi anyagot, ha az tovabbi feldolgozasra
alkalmas, kiszallitjak. Ha csak ,,tisztit6” vagy ,,vizmindségi” vagast végeznek, illetve a {6 cél
a kultarteriilet rendezettségének fenntartartasa, akkor gyakori az, hogy a levagott ndvényzetet
helyben, a jégen elégetik. Ez a nadas tovabbi mindsége szempontjabol nézve akkor nem
karos, ha a beégett nadtarld olvadas utdn nem keriil tartésan viz ala.

Ez a legfontosabb szempont a kisgépes vagy kézi aratdsnal is: a tarlomagassag mindenképpen
a vizszint felett kell maradjon mindaddig, amig az 0j hajtasok el nem érik a vizfelszint. Egyéb
esetben a nad szaraban 1évo levegdztetOszovetbe viz keriil, ami a nad befulladasat,



kipusztuldsat okozhatja. A forgokéses, damilos kézi eszkozok (flikaszak, vagy szarzuzok)
inkabb roncsoljak a nad szarat mintsem vagnak, ezért hasznalatuk inkabb keriilendd, de ha
alkalmazasukra mégis sor keriil, a tarldmagassagot a roncsolt szarszakasz figyelembevételével
kell megallapitani.

A megfeleld idében és technologiaval elvégzett nadaratds hozzédjarul a nadasok megfeleld
mindségének megorzéséhez €s a feltdltd szukcesszio lassitasahoz is.

Osszegzés, kovetkeztetések, javaslatok

A 2010-2011. évi nadasfelmérés soran a parti természeti teriileteken Osszesen 2730 ha-t
térképeztiink és azonositottunk be. Ebb6l 1409 ha a jogi partvonalon beliil, 1321 ha azon
kiviil talalhato. A felmért 2706 ha-nyi természeti teriiletbdl 1444 ha-t boritanak nadasok
(53%), mig 211 ha-t (7,8%) nem néddal jellemezhetd, de a 22/1998. korm. rend. alapjan
mingdsitett terliletek és 1064 ha-t (39,3%) nem mindsitett természeti teriiletek (tobbnyire
,»egyeb” kategoria).

A néadasmindsités soran lehatarolasra keriiltek a nadasok Osszefiiggd allomanyait megszakitod
stégek, nyiladékok, bejarok stb., dsszesen 1697 db objektum, ami azt jelenti, hogy a jogi
partvonal mentén atlagosan 59 méterenként taldlkozunk valamilyen megszakitassal a
nadasovben. Leginkabb az tidiiléteriiletek korzetében tapasztalhatok az emberi beavatkozasok
negativ, sokszor irreverzibilis hatdsai. Ennek eredménye, hogy a nadasok degradacidja foként
ott figyelhetd meg, ahol a legnagyobb sziikség lenne ra, hiszen a nadasok pufferzona szerepe
ezeken a teriileteken a legfontosabb.

A jové egyik nagy feladata megvizsgdlni azt, hogy miképp Ilehetne feloldani a
természet/kornyezet és az ember kozott fennallo ellentéteket. Mindenképp sziikséges a
kozosségi terek fejlesztése (kikotok, strandok), meg kell taldlni azokat a teriileteket, ahol a
kornyezet karositasa nélkiil lehetséges olyan beruhazasokat elvégezni, amelyek az ott €lok és
az oda latogatok igényeit is kielégiti. Ezért a parti sav novényzettérképezésének eredményeit
be kell épiteni a partszabalyozasi és partrehabilitacids tervek feliilvizsgalataba, illetve az
érintett telepiilések telepiilésfejlesztési koncepcidiba.
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